DAKYINTET TEXHUYKUX HAYKA °
HdenapTmaH 3a NPOM3BOAHO MALUMHCTBO

MpojekToBaHe TEXHOMOLLKNX npoLeca J

Tema:

CUCTEMMU NPOJEKTOBAHKA
TEXHONOLWKUX NMPOLUECA

Op Mujogpar Munowesuh

Cuctemu npojekToBaka TEXHOSOLKUX NpoLueca

Bes 063upa fa nv ce Npu NpojekToBaky TEXHOMOLLKUX NpoLeca Kopucre
KOHBEHLIMOHArHN Unn aytoMaTM3oBaHn CUCTEMU NPOojekToBaka, Tpeba nvatn y
BMAY MOTYRHOCTM KOje y TEXHOMOLLKOj NPUNpeMu 1 peanu3avmjy TEXHOMOLLKUX
npoueca HyAe KOHUEeNTU HaAnBUAyanHe, TUNCKe 1 rpynHe TeXHonoruje.

Mpynucare genosa 3a oGpagy ACOPTUMAH
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Y nocmaTpaHoM yKynHOM acopTuMaHy Npou3soia, O4HOCHO AenoBa 3a u3pagy,
oapeheHun 6poj yBek he 6uTtn 6e3 GUTHE TEXHOMOLLKE CAMYHOCTM ca Apyruma,
[Aakne nojeanHavyHo NoTnyHo cneuundmyaH Kafa je HeonxoaHoO NPojekToBaTh U
NPUMEHNUTY y NPOM3BOAHM MHAUBUAYalHE TEXHONOLLKE npoLece u3page.
McToBpemeHo, y nocMaTpaHoM acopTMMaHy AernoBa Mory ce yTBpAMTUM knace
[enoBa Koje ce Mory rpynucaTu y rpyne unu TUnoBe 3a u3pagy no rpynHoM uim
TUNCKOM KOHLIENTY TEXHOMOLLKMX MnpoLeca.




CucTteMun npojekToBaka TEXHOMOLLKMX npoLeca

3HauajaH [eo acopTyMaHa [eroBa NpeacTaBrbajy Knace Koje ce Mory
cucTeMaTt3oBaTy y rpyne fenosa ca MefycoGHO BUCOKMM CTeneHumMa
KOHCTPYKLMOHE U TEXHOJIOLKEe CITMYHOCTU 3a 06pay Ha NnojeaMHUM BpcTama
06pagHMX U TEXHOMOLLKMX CUCTeMa, Y jeAHOj UK BULLE onepauyja.

[MocebHe knace genosa YnHe AEnoBM KOjU Ce MOry rpynucaTy y rpyne unm
TUNOBE 32 LeJNIOKYNHY U3pagny npuMeHoOM ogroBapajyhnx rpynHux nnm TUncKmx
onepauwja.

Pagwn 6orber carnefasara U pasymeBara Y KacHuje npukasaHum npumepuma
npojekToBaka TEXHOMOLLKMX npoLeca obpage Ha 6a3v HaBedeHe
cMcTemaTtusaumje Aenosa 1 KoHuenaTa TexHonoruje, buhe ykTpaTko HarnawieHe
CaMo Heke ofj OCHOBHMX AedMHMUMja 1 KapakTepucTyKa NojeanHMX NpuHLmMna
TEXHOSOLLKMX NpoLieca n3page.

Y3umajyhu kao npumep knacy potaumoHux genosa objacHnhe ce 0CHOBHM
NPUHLMNN NPOjeKkTOBaka U NpUMEHe UHAMBUAYANHUX, TUMCKUX U FPYMHUX
TEeXHOJIOLKUX MpoLeca 1 Ha Taj HauMH YTBPAUTU N HUXOBE OCHOBHE MeflycobHe
NPUHUMNUjENHe pasnuke.
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FpynHM TeXHONOLIKK npouecu

PynHM TEXHOMOLLKM NPOLEC, UK TPYMHa
onepaumja uspage, npojekTyje ce n -
pearnuayje y Npou3BoaHM 3a opmMmupaHy @
TEXHOSOLLKY rpyny CrMYHUX OEeNnoBa,

O[HOCHO ornepaLujcke rpyne. m

Y knacu genosa kao jeAHOj TEXHOSOLLKO]
rpynu ca geBefeceT pasnnyunTux 4enoea,
anu, unak ca ogpeheHnm creneHom m

MehycobHe KOHCTPYKLMOHE U TEXHOIOLLIKE
CnMYHOCTW, 3a edoukacHy obpagy
CTpyrakem Ha jeJHOM PEeBONBEP CTPYry
opMmpaHo je cegam onepaumjcKkux rpyna. @

Bpoj onepauujcknx rpyna jeaHe TEXHOMOoLLIKe ||
rpyne 3a obpagy Ha nojeavHUM rpPynHUM
onepauujama, OAHOCHO Ha 0bpagHUM
CMCTEMMMA, Y OMLITEM CIy4ajy, HUje ucTu.

KoHuenT rpynHe TexHornorunje, omoryhasa
3HayajHy paumnoHanu3auujy npojeKktoBara
TEXHONOLKMX NnpoLeca n3page, oqHOCHO
ogrosapajyhux onepauuja. 3a cBe genoBe
nojeanHUX onepauujckux rpyna npojekTyje
ce camo Mo jegHa cTaHgapaHa, O4HOCHO
rpynHa onepauuja obpage, Koja Ha

M336paHOM OGpa,EI,HOM cucrtemy omoryhasa = - P f
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orepauujcke rpyne y Buay jeiHe onepauuije. OnepaLmjcke rpyne 3a obpaay Ha peBonBep CTpyry

FPynHM TeXHONOLIKU npouecu

['pynHa onepauuja NpojekTyje ce 3a T3B. KOMMSIEKCHM Aeo onepauujcke rpyne,
Koju MOXe 61TV cTBapaH 1y UMarmHapaH.

3a npeTxoaHu npumep, Tpebano 6u 3a onepaumje obpaae Ha pesoneep CTpyry
MpojeKToBaTH ceaam rpyrHux onepauyja, Ha OCHOBY Kojux 61U ce Mormu o6paguTu
CBV [1eNOBW OBE TEXHOMOLLKE rpyne.

Y3 npetnocTaBky fa ce obpafa CTpyraleM OBe TEXHOIOLLKe rpyne peanuayje Ha
oapeheHom cTpyry ca CNC ynpasrbatbeM, Takohe y cejam onepauujckmx rpyna,
oHJa ce NPYMEHOM KOHLLENTa rpyrnHe TEXHOMNOorje Moxe 3HavajHoO
pauuvoHanu3oBaTK uspaga ynpasrbadkux nporpama 3a obpagy fenosa nojeauHux
rpynHUX onepawuuja.

Y cTBapary TEXHOMOLLKMX MOAI0ra 3a KOHUMNMparke passoja HOBUX 1 aHanuay
edpekarta npumere peanusosaHnx AGTC ca CNC ynpaerbarem, edrkacHo ce
npuMeyje KOHLEeNT rpynHe 1 TUNCKe TexHororuje.

KoHuenT rpynHe TexHonorvje passujeH 36or nosehawa cepujHocTn n3page
LUMPOKOr acopTMMaHa AernoBa Yy NojeAMHayYHoj 1 ManocepujcKoj NPON3BOAHN Ha
aganTUpaHnM KOHBEHLMOHAaH1MM 06pafHUM 1 TEXHOMOLLKMM CucTeMmnmMa ca
edekTma cepujcke nponssoare. MehyTum, oBaj KOHLENT ce MOXe NMPUMEHUTU
KaKo y NpojeKkToBaHy TEXHOMOLLKMX npoueca obpaae Ha caBpemeHum AGTC, Tako
W'y paumoHanu3aLmjy TEXHOMOLLKUX TOKOBA Y NMPOU3BOAHNM CUCTEMUMA.




TUNCKM TeXHOSMOLLKN npouecu

Tvnckn TeXHOMOLLKKX npoLecy omoryhasajy

cnnyHe edekTe U LUMrbeBe Kao rpynHu, anu ce

npojexTyjy 3a TunoBe Aenosa, MefycobHO GUTHO

Behe CrMYHOCTM, Aakrne jeANHCTBEHUX

KOHCTPYKLIMOHUX M TEXHONOLLKUX LCA
KapakTepuctuka. [pyme Tome, OCHOBHa

KapakTepucTrka TUNCKnX TeXHONOLKMX npoueca
Je JeONHCTBO TEXHONOLWKOr npoueca npu 06pa,1:|,V|

CBaKOr KOHKpPETHOr ena UcTor Tuna. To 3axTesa ‘ ‘
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Aa ce NpumeHom ofrosapajyher metoaa
rpynucarba, U AOMYHCKINX KpUTEepUjyma, Kao Ko
rpynHe TexHonoruje, 4o TUMOBa AenoBa Aornasm

AdJbUM pawvnakbuBambem rpyna, npn Hemy he
TN NpeacrtaBrbaTv 4enoBU KOJU 3a nspany ‘ | ‘ ‘

3axTeBajy ucTe obpaze v HMX0B pegocnes,
O[HOCHO 1CTe ornepaLuje 1 3axBaTe U H1X0B
pegocnen.

Mpema TOMe, TMN YMHe AenoBU UCTOr OGNUKa
y AaTOM oncery AuMeH3uja, a pasnuvke mehy
HMMa Cy Mane 1 oaHOCE Ce Ha ANUMEH3Mje
noBpLUMHa, Ta4YHOCT, MaTepujan u cnnyHo. Otyaa
je NaeHTMYHOCT TEXHOMOLLKUX npoueca obpage
3a CBakuW 4e0 UCTOr TUMa OCHOBHA
KapakTepuCcTUKa TUMCKUX TEXHOMOLLKUX npoLeca.

THIT |
THIT 2
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TUNCKM TeXHOMOLLKN npouecu

Jlako ce moxe 3akrbyunTh ga Tuncke onepauuje obpage ogpefheHor Tunckor
TEXHOIMOLLKOr npoLieca NpeacTaBibajy nojeaHOCTaBIbEHe NPUMepe rPynHUX
onepaumja. Hajuyewhe ce cBu AeNOBU NCTOTr TUMA HA NOj€OUHUM TUMNCKAM
onepauuvjama obpahyjy y BUAY jeaHe onepawmje yKOnvKo je heHa peanusauuja
mMoryha ca jeaHoM npunpemMomM obpaaHor cuctema.

Mpu NpojekToBatby TMNCKMX onepaumja obpaae Ha AGTC ca CNC ynpasrbarem
MOXX€E Ce 3Ha4ajHO paunoHanM3oBaTh M3paga ynpaerbadkux nporpama sa obpany
nojeguHMX OenoBa UCTOT TUNa, MPUMEHOM TEXHUKE NMapamMeTapcKor nporpaMupamsa.

Koa npojektoBatsa rpyrnHmx 1 TUMCKMX onepawimja, 3a KOMMIIeKCHe, OAHOCHO
TUMNCKe AenoBe, NpYMekbyjy ce ucTa npasuna npojekToBaka Kao 1 kog 6uno kor
APYror TEXHOMOLLKOT npoLeca.

VanoxeHa kpaTka aHannaa OCHOBHIIX KapaKTepUCTUKa FyprHe 1 TuMcke
TEXHOMoruje Nokasyje Aa cy KOHLENTV OBNX TEXHOMOrMja, 3aCHOBaHM Ha
KnacudukKaumju u rpynucaty genosa.




Cucrtemun knacudukaumje m rpynucama

Mpynucaree aenoea y oapeheHe TEXHOMOLLIKE 1 onepaLiujcke rpyne BpLUmM ce
nprvmeHoM ofroBapajyhux MeTofia 1 Kputepujyma Kao LUTO Cy:

* KOHCTPYKUMOHO TEXHOMOLLKM KrnacugukaTtopm
o CNMYHOCT MHAUBUAYaANHUX TEXHOSOLLIKMX npoLeca
* BuayenHa knacudukauyuja

Mpu knacudukaumnjn n rpynucaky Aenosa y ogpefeHe TexHonoLlke, a nocebHo
onepauujcke rpyne, Mopajy ce y3eTu y o63uMp u cepujHOCT, O4HOCHO 06UM
NpOn3BOAH-E CBAKOTr NojeauHaYyHor agena.

Ha cnuum je npukasaH npumep
BU3YEernHOr rpynucarsa 4enosa jefHe |
TEXHOIOLLKE rpyne y onepauujcke
rpyne, yoyaBah-eM HMXOBE
reoMeTpujCKe N TEXHOMOLLIKE
CINUYHOCTH, Y3 y3umare y 063mp u
obrMa npon3BoaH€e NojeanHuX
Aenosa.

Mpwu rpynucary genosa y
onepauujcke rpyne, notpebHo je
noctuhu 3agoBosbaBajyhy CriM4HOCT |
Jenoeay norneay:

» [abapuTHUX aMmeHsunja

+ lMoBpLunHa 3a obpaay

 [Npunpemaka

» KoHdurypauuje

* TayHoCTM Mepa 1 KBanuteta noBpLUnHa.

KOHCprKLIMOHO TeXHOJTOLLUKHN KﬂaCM(*WIKaTOpVI

3a knacudukaumjy Aenosa passujeHn cy 6pojHN KOHCTPYKLIMOHO TEXHOSOLLIKU
knacudwmkatopu, og kojux he ce oBae yKpaTko npukasati ABa KapakTepucTnyHa
Knacugukaropa.

Mo 6pojy knacndukaumoHnx nokasarersa, NpBM KNacukaTop cnagay pea
KnacudgukaTopa ca yMepeHUM unv orpaHnyeHMm 6pojem nokasarerba.
Moxe ce pehu ga cy BpcTa 1 BaXXHOCT NojeanHuX nokasarerba paunoHarnHo
ofabpaHu ocuMm nokasarterba 3a Ta4HocT obpaje, Ha AeBEeTOM KOAHOM MECTY.
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knacudukaumoHor opoja. Cafpikaj, -san easmx mospumma MATEPWIAT
OHOCHO CTPYKTypa NPBOT KOLHOI  Houokum otsors, KAPAKTEPHCTUMHE
npvkasaHa je Ha cnuumn. Ceu 6)
AENoBU ce, Npema ToMe Mory !
nogenuTn Ha ykynHo 10 knaca koje z

]
06pahyjy y TEXHOMOLLKMM L ZRONP ek AEI0R
npoLeciMa obpage pesarem. o2l se[se]r [
a) 3Hayer-e KOAHMX MecTa,

MecTa y OBOM KnacudukaTopy
Eggﬂ
obyxBarTajy camo fiernoBe Koju ce
6) cagpaj npBor KOAHOr MecTa

OBako noctaBrbeH cMCTeM Kracudukalmje aenosa npysxa
MOryhHOCT [1a ce ca orpaHmyeHrm G6pojem LMpK Npukaske 3HaTaH
6poj BeOMa BaXXHUX TEXHOIOLLKMX KapakTepucTuka Aernosa.




KOHCTPYKLMOHO TEXHOSOLWKUN KnacudukaTopu

3a ncnpasHy NpMMeEHy OBOT cMcTema knacudukaumje genosa, notpedHa je
AeTarbHMja WemaTcka, TeKcTyanHa u unyctpatmeHa obpaga notpebHmx
npunora. OBuMM ce cTBapajy yCrnoBu 3a yjeAHa4yaBawe Kputepujyma npu
Knacupary AenoBa y criyvajeBuma kaga ce oHa obaBrba of cTpaHe Bulle nuua
Koja ce Mory HanasvTv y pasHum npegysehrma, ogHOCHO NOroHNMa.

OBakaB cucTteM knacudukaumje omoryhasa knacupawe - nsgpajare u3s jeqHor
LUIMPOKOT acopTMmaHa genosa Koju ce obpalyjy y TEXHONOLIKUM npouecuma
CKuAaweM CTPYroTuHe, CBNX OHUX KOju nokasyjy mefycobHy cnnyHocT. [Jakne,
OBakBW knacudgukatopu omoryhyjy coopmupatse rpyna crim4Hux genosa.

CTpykTypa 1 Npnkas KoQHMX MeCTa KOHCTPYKLIMOHO TEXHOMOLLKOT KnacudukaTopa
3a poTaLuoHe AenoBe knace 2 AaT je y HacTaBky.

AHannsom KogHUX MeCTa, Koja Cy perneBaHTHa 3a hopmupare onepaumjckmx
rpyna 3a edwmkacHy obpaay Ha ogrosapajyhum obpagHum cuctemmma Moxe ce
ogpeanTyn oncer KOAHOr MecTa, Kao KpUtepujym 3a hopmMuparbe onepaumjckux
rpyna, ca BUCOKOM TEXHOMOLLKOM nogobHowhy 3a obpaay Ha oaroBapajyhoj
rpynHoj onepaumju.

Mpu n3bopy knacudurkaTopa 3a knacudurkaumjy u rpynucare genosa y
oapefheHoM NpoM3BOAHOM cucTemMy Tpeba nzabpatu knacudukaTop Koju HajsuLle
ofrosapa Npou3BOAHOM Nporpamy, a no noTpedbu n3sBpwnTn 1 ogpeheHy Kopekuujy,
OHOCHO AonyHy usabpaHor knacudukaropa..

KOHCprKUMOHO TeXHOJTIOLWLKHM KN aCVI(*WIKaTOpVI
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Kputepujymu 3a chopmuparse onepaumjckux rpyna

Monasahu og geduHuumje onepauuja, 3a onepawmnjcky rpyny Aenosa 3a obpaay
no rpynHoM KoHLEeNTy Ha oapeheHom o6pagHoM cuctemy Moxe ce pehu aa je YmHe
OHV ,eNOBY Koju ce mory obpaauTy Ha nocMaTpaHoM obpagHOM cucTemy y Buay
jeQHe onepauwje, gakne ca jeaHoM npunpemMoM obpaaHor cuctema. OBu 3axTeBu
obes3behyjy ce, gakne, nogobHowhy onepauujcke rpyne, Kojy YiHe NOQOOHOCT
AUMeH3Mja, o6nuKa 1 TeXHOSOoLKa NoA00HOCT.

TexHonouky nogo6HocT .
oapehyjy npubopu, anatu n JMEH3MIA

mMepuna. AKo je, Ha npumep,

onepauujcka rpyna 3a obpagy

Ha ogpeheHoM ob6pagHoM G
cucteMy oopmmupaHa Ha

OCHOBY HEKOT

knacudumkaTopa, LTo ce

MOXe npuKasaTtu y Bugy i A

ogroeapajyhe matpuue
KnacudmkaumoHux bpojesa,
oHAa ce HeHa nogobHoCT
oapefyje ytBphuBarwem
oncera rnojeuHNX KOAHNX Q

MecTa Koja cy peneBaHTHa 3a

nocmartpaHu obpagHu

cucTemu.

IMOAOBHOCT
OBJIMKA

TEXHOJIOIIKA
TOIOBHOCT

EnemeHTn nogobHocTu
ornepaumjcke rpyne 3a rpynHy obpaay

Kputepujymun 3a chopmupare onepaumjckux rpyna

Ako je knacudukalmja genosa y nocMaTpaHomM
npumepy nsBpLieHa NPYMEHOM npuKasaHor
knacudwmkartopa, oHaa ce Buan aa je nsbopom
Koga Ha ApyroM MecTy obe3beheHa nogobHocT
rpyne y nornegy npedxHuka D<60, ayxuHa genosa
obnuka ocoBuHa, 300<L<500, LWITO Je YCNOBIbEHO
TexHonowknm moryhHoctmma nsabpaHor
obpagHor cuctema. YcBajakeMm orncera YeTBpTor
kogHor mecTa og 1 o 2 ogpefheHa je, nogobHocT
rpyne y norneqy crnosballkbux NOBpLUMHA 3a
obpagy, 40K je oncerom netor KogHor Mecta og 1
0o 5 ogpeheHa nogobHocT 3a 0bpaay
YHYTpaLlHWX pOTaLMOHNX NOBPLUMHA, OGHOCHO
oTBopa v pyna. OnceroMm cegmor KogHOr MecTa Of,
0 no 1 opepeheHa je nogo6HOCT onepauujcke
rpyne y norneay obpage nomohHux pyna 1 oteopa
y akcujanHoM npasly NPOU3BOIbHOT NOMOXAJa, J€P Marpuua knacudmkaumoHx 6pojesa jeaHe
nsabpanu ctpyr ca NC ynpaBrbatem nocegyje onepauwjcke rpyne 3a obpaay Ha CNC ctpyry
moryhHocT obpage roneHum anatuma. Oncerom

ocmor koaHor mecta og 0 oo 1 ogpehenu cy

o6n1um 1 BpcTe Nnpunpemaka 3a obpagy agenosa

OBe ornepauumjcke rpyne.

PenHu 6poj KogHor mecra ———p
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0]0]0
1) |1]1 1)1
2 2(2

BLOJW JOHIOM LooHITadg

O |0\ |B W — (O
W

Mpema Tome, yTBphHMBaHeM oncera KOAHMX MecTa, Koja Cy peneBaHTHa 3a
edmkacHy obpaay cBux Aenosa ogpefeHe onepaumjcke rpyne Ha nsabpaHom
obpagHoM cuctemy, oapeheHun cy AoaaTHU KpUTepUjymu 3a rpynucate
penoBa, Koju 06e3behyjy HeonxogHy Nogo6GHOCT 3a obpaay Te rpyne.




TexHonowka NnogoGHOCT caBpeMeHux OGPaAHMX cuctema 3a
npuMeHy KoHUenTa rpynHe U TUNCKe TexHornoruje

[MosHaTto je Aa je y pas3Bojy 1 MPUMEHN KOHLIENTa rpyrnHe 1 TUMCKe TeXHorornje Ha
KOHBEHLIMOHANHUM 06pafiHUM CUCTEMMMA HEOMXOAHA HMXOBa ajanTtauuja n
noausaka HUBOa ayTomaTu3aumje y norrneny no3vumMoHvpama u cresarma
obpagka, ecpmkacHe npunpeme HeEONXoAHMX anara 3a obpaay CBuUX Aenosa Koju
YnMHe onepauumjcKy rpyny u ayTomMaTM3oBaHOr yrnpaBrbaka LyKIycom obpaae
nojeaviHUX Aernosa.

AHanusa oBux 3axTeBa 1 peanns3oBaHMx OpPojHUX NpuMepa aganTtauuje
KOHBEHLIMOHaNHNX 0bpagHux cuctema, nokasyje ga caespemerHm AGTC ca CNC
yrnpaBrbakbeM CBOjUM TEXHUYKUM U TEXHOMOLUKMM MOryRHOCTUMA CKOpPO Y Hajeehoj
mMepu 06e36eyjy 3axTeBe TeXHOMOLLKe NoJoBHOCTH y norneay edurKacHe npunpeme
1 ynpaerbaka anatMma 3a obpagy n aytomartumsaumje umkyca obpage Ha 6a3u
CNC ynpaBrbatba, YKibyyyjyhu u Meperse kao eo obpagHor uuknyca. hcto Tako,
cTaHgap4HU, O4HOCHO YHMBEp3arHu npubopu Ha oBUM 0bpafHUM cUCTeEMUMA, Cy
n3BeeHN ca CaBPEMEHMM ayTOMaTU30BaHUM HaYMHOM NO3ULMOHMPaHa, CTe3ama U
oTnylwTaka obpaaka.

MNpema ToMe, NpMMeEHOM FpynHOr Npubopa, y3 n3pady ynpasrbaykux nporpama
3a 0bpagy cBakor fena u3 onepauujcke rpyne, CTBOpeHe Cy CBE HEOMNXOAHE
npeTnocTaBke 3a edmkacHy obpaay cBux aenosa ogpeheHe onepauumjcke rpyne Ha
n3abpaHom obpagHom cuctemy ca CNC ynpaBrbarbeMm.

EdekTn npumeHe rpynHux npmbopa

pynHn npnbop ce npojekTyje Tako Aa omoryhu edukacHo NosnUMoHNpaHe 1
cTe3are CBaKor Aena us popmmpaHe onepawmjcke rpyne 3a obpagy Ha
nocmartpaHom obpagHom cuctemy ca NC yrnpaBrbarem.

Mpwv npojekToBamy 1 n3pagwm rpynHor npubopa Tpeba 0bes3dbeantn cnegehe 3axrese:

» [pynHu npubop Tpeba aa nma jeaHo Teno ca wTo Behum cteneHomM

YHUBEpP3anHOCTU NpUMeHe

* O6e36eunTy TakBo peluere rpynHor npubopa Koje Mma WTo Maku 6poj
pa3nuunTMX enemeHarTa 3a No3vLMOHMpaKe 1 CTe3ake CBUX 4enoBa onepad,.rpyne

* [lopaTHM eneMeHTH 3a NO3MLIMOHMPaKE 1 cTe3ane Tpeba Aa ce Merbajy 6p3o 1
eduKacHo. b

Kao unyctpauwja, npukasaH je
rpynHu Nnpubop 3a rnoaawe ﬁ
XIbeboBa, Koju ce cacToju o
Tena 1, ctybosa 2 u 3 1 ctesava
4, Kao OCHOBHUX OernoBa. ’
Perynucare BucuHe cresava
BpLUM ce nomohy Bujka. Ctesare
je NHeymaTCcKo npeko cTe3ava 4,
Ha KOju ce nocTaBrbajy E

ogroeapajyhv usmeHuem
eneMeHTH 3a No3NLUMOHNpaHe
nojeavHuX genosa onepauujcke
rpyne.

pynHn NpuBop ca M3MEHIbUBMM eNeMeHTIMa 3a CTesare
[IENO0BA jeHe onepauujcke rpyne npw rmopaaky xrbe6osa




EdekTn npumeHe rpynHux npmbopa

IpynHW npnbop he 6GuTK ckynrbK of jegHor cneumjanHor npubopa NpojekToBaHor 3a
0b6paay jeaHor ogpefneHor aena. Mehytum, rpynHu npubop ce npuMetbyje 3a obpagy
CBVIX [eN0Ba jeHe onepauujcke rpyne, na ce eKOHOMCKOM aHanu3om yTephyjy
YCNOBW H-EroBe NpUMeHe.

Ako ce ca Pa, 03Ha4u BpeJHOCT roAMLLIHMX TPOLLKOBA 3a HEKW FPpynHM NpuGop, a 3a
jenaH neo, oAHOCHO NPOM3BOA roauLLkM 06MM Npon3soare ca Q, oHaa Ce rpymnHM1
NpuBop NpUMEH-YjE aKo je UCMyHEeH YCOB:
<E-Q
a

roe je: E - eKOHOMUYHOCT, ANH/KOM.
Ha ocHoBy oBor n3pasa v gujarpama Ha cnuum, Buam ce aa je: Qmin =—=
A

OCHOBHe enemMeHTe TPOLUKOBA rpynHor npubéopa
YMHE TPOLLKOBMU:

* [pojekToBana Tg A - -
+ Matepujana 3a uspagy M, i

* Llere nspape C, [
Tpowkosu npojekToBarka T, ogpenyjy ce Ha OCHOBy 7 5 2

TPOLLKOBA NPOJEKTOBaba Téna rpynHor npubopa T, .77 Q(kom/god)
TPOLLKOBA NPOjekToBaka AoAaTHUX erleMeHaTa ‘}‘ q -

OHOCHO: m
T,=T,+>T,
i=1 .
rae je: m - 6p0j aenosa. EdekTn npumeHe rpynHor npubopa

EcbekTn npumeHe rpynHux npubopa

VicToBpemeHo, TPOLLKOBY NPOjekToBarba cnewmnjanHmx
npubopa 3a m pgenosa 6uhe: 7= ZT

i=1

TpolukoBM maTepujana 3a rpynHn npubop buhe: Mg =M + ZlM di
1

a 3a cneuujanHe npuGope oBM TPOLLKOBK n3Hoce: M, = ZMs.

i=1
TpoLuKoBY U3page rpynHor npubopa 1 cneuujanHux npubopa sa
m pasnuunTuX Aenosa 6uhe pecrnekTUBHO: : m m

g=lir2ly  ls=2ls
i=

CabupareM Tpy NOMeEHyTE rpyne TPOLLUKOBA 3a FPynHU 1 cneumjanHe npubope

MOTy Ce OApeaVTH YKYINHEe LieHe 0BKX npubopa, OOHOCHO: o
ry apenuTn yky L prnoopa, oA c —Ct+ZCd, er->c,
3a roguiikbyn 06MM NponsBoaH-€e CBMX AEN0BA, KOjU N3HOCK:
Q= _lei
1=

Tpowkosu npubopa no jeaHom obpaaky 6uhe, 3a rpynHu n cneuujanHn npnbop:

m m

C: + 'Zlcd‘ _Zlei
1= _ 1=
Py=—" — Po=%—
2Qi 2.Q;

i=1 i=1




npOjeKTOBaI-be nHAnBMAyasiHuxX TexXHONMOLWKUX npoueca

MHanBuayanHu TeXHONOLWKM NpoLecH Yy rnojeanHa4YHoj 1 MarnocepujcKoj
NPOW3BOAHM, KOjU Ce peanuayjy Ha KOHBEHLMOHANHUM obpagHuM cucteMmma,
NpojekTyjy ce BPro HayernHo, jep Cy Nnocrnyxuouu Ha OBUM OOpagHMM cucTeMuma no
npaBuny AOBOJSbLHO CTPYYHMU 3a peanu3auujy npoueca nspage v 6e3 getaroHuje
TEXHOMOLLKe npunpeme, Koja bu, fakne, HenoTpebHo nosehasana TPOLLUKOBe U3page
npoussoga.

TexHOMOLLKN NpoLecH cepurjcke 1 MacoBHE NPOU3BOAH-E KOjU ce peanuayjy Ha
ogroeapajyhnm kOHBEHUMOHANHUM 06paaHMM U TEXHOMOLLKMM CUCTEMUMA, Kao U
TEXHOMOLLKW npoLecu koju ce peanuayjy Ha APTC ca CNC ynpasrbarwem, NpojekTyjy
ce N0 NHANBUAYANHOM KOHLENTY.

MNMpojekToBakbe MHANBMAYANTHUX TEXHONOLIKMX NpoLeca obpaae Ha
KOHBeHUWOHaNMTHUM Oﬁpap,HVIM N TEXHOJIOLLKMM CUCTeEMUMa

MpojekToBare NHAMBUAYANHUX TEXHONOLLKMX NpoLeca Yy CepujCKOj U MacOBHO]
NPOV3BOAHN, KOjU Ce peanuayjy Ha oaroBapajyhmmM KOHBEHLMOHANHUM 00pagHUM m
TEXHOMNOLLKUM CUCTEMMMA, BPLUKW CE BPRO AeTarbHo, pa3paAomM cagpaxaja
TEeXHONOLIKOr npoueca, Kpo3 npeunsnpame onepawmja uspage y Buay T3B. LpTaHe
TexHosnoruje.

Cappkaj TeXHOSOLKOr npoueca u3page npoussoga geduHuLle ce Ha
ogroeapajyhem obpacuy. Y 0BOM OCHOBHOM TEXHOMOLUKOM JOKYMEHTY, Kao LUTO ce
BMAOW, YHOCE Ce OCHOBHW NogaLm 0 Npov3Boay, O4HOCHO Aeny Kao LUTO je Ha3uB,
obum npousBoAH-€E M BpCTa Npunpemka.

Hpyry rpyny noaataka y cagpxajy TEXHOMOLLKOT NpoLeca Y1H1 peaocnen u BpeTa
onepauuja, ca 03Hakama U HasMBMMa MallMHa, Kao U onepauujcka BpemeHa ca
FUXOBUM efIeMEHTUMA, Kao LUTO CYy MPUNPEMHO3aBPLIHO, OCHOBHO M MOMORHO
Bpeme.

. o) i’ | SADRZAJ TEHNOLOSKOG
DEPARTMAN o A A A8 [
Caﬂp)Kaj Tn ﬁzulmw_\ma.\u PROCESA

MASINSTVO

1200

Komada

Nazivdelt \neas | Eza0A | B

Onepauujcka BpeMeHa Ha

Odelen;

P astons | Kod Dnka_coLIV

nojeanHNM MallMHama, OAHOCHO 7 ‘
pafHUM MECTUMA, Y3 FOfMLLIH-M Opesac NAZIV OPERACHIE pr—

06MM ﬂpOI/I3BO,D,H:e 3a CBaKun . 10 SATUGANJE | BUSENJE FT¢  |GU 800| 20 19 | 252
Npou3Bog, Koju ce Aajy y cagpxajy

TEXHOMOLLKOF npOLleCa, 20 | STRUGANJE | BUSENJE FTC |GU 600| 20 17 | 282

OMOFyhaBajy, /J,aKJ'Ie, 30 ZAVRSNA KONTROLA LABgEE'F‘OARUA 10
nspadyHaBare noTpebHmx
KanauuTteTa v NpoBepy cTeneHa 40| PAKOVANJE R s

nckopuwherwa eheKTMBHUX
KanauuTeTa pagHux MecTa.

Mpeumnsnpare nojeanHNx
ornepauuja, Koje cy nate y
cazipXajy TEXHOIOLLIKOr npoveca,
BpLUM ce Ha ogroeapajyhem
obpacuy Kapte onepaumje.
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i ﬂ:"(.ﬂ'.',\'é‘,'{“'lﬁ'h‘ : : :
‘ ; KAPTA ONEPALIMJE
KapTta onepauuje o [romnoio 1 1o

Y KapTu onepauuje cagpxaHu cy nogaum m
0 npou3BoAy, OAHOCHO AeNy Npor3Boaa,

KOju ce oHOCe Ha Ha3uB u bpoj aena, bpoj

orepauuje, 061M NPOVN3BOAHE U BEMMYUHY

cepyje.

[Opyry rpyny nopataka YviHe nogaum o [mpem—
matepwjany, BpCTW NpunpemMka, MaLluHu, v
npvbopy, MepunMma u anatma, kao u
noaauy o eneMeHTMa BpeMeHa

haa OLIHC OIEPALIMJE

onepauuje, Kao 1 yKynHo Bpeme onepauuje. |

Tpehy rpyny nogartaka YuHM ckuLa 1 onuc
orepauuje, 04HOCHO nofdonepaumja ca
03HauYeHUM MOBpLUMHAMA 33 Ocnakbakse, e/
NO3ULMOHMPa-e U CTe3arbe, Kopuwherem
cnenehux osHaka:

®  Ocnarwarwe O
o [losuyuonuparwe — >
e Cme3zamwe —>

Onuc onepauuje, ogHOCHO nogonepauuje,
AedyHuLLE ce pefocneaoM U BPCTOM
3axBata obpage, koju oapehyje cagpxaj,
OOHOCHO CTPYKTYpy onepauuje. 3a cBaku
3axBaT yHOCM Ce Ha3MB 1 03Haka anata, kao
1 ogroBapajyhu pexumu obpage.

MospLunHe Koje ce o6palyjy osHavaBajy ce
3agebrbaHum NHrjama, ca guMeHsujama,
TonepaHuujama n KBanuTeTom obpage.

MNMpojekToBake MHOUBUAYaNHUX TEXHOJOLWKMX npoueca obpane Ha
ADTC py4yHUM nporpamMuparem

MpojekToBare TEXHOMOLLKMX NpoLieca, OAHOCHO odroBapajyhmx onepaumja obpage
Ha APTC ca CNC ynpaBrbatem, py4yHUM Nporpammpar-em BpLUM Ce Y CKragy ca

CIMKORE SLPTEX . “MALLHHE
+OBHM ITPOH3BOJIIHE CADRAY +TIPUBOPH
+POK HICTIOPYKE. — TEXHOJIOLIKOT — «AJIATH -
TIPOLIECA *PEJXKUMU OBPAJIE

+1[EHA

TUUTAH CTE3AbA

4" TIJIAH OBPAJIE |—D| TIJTAH AJIATA |—P| PEJKMMU OBPAJIE

TEXHOJIOIIKH
TIPOIPAMCKH
JINCT

TIPOTPAMCKHA VYIIYTCTBO 3A
JINCT TIPOTPAMUPALE

ROMTPOTTA
y‘l[_}’é\glﬂ‘;ﬂ/‘[(“ VIIPABJbAYKOT I——.I NC  A®GTC
IIPOrPAMA

Ha noueTky ce, Ha OCHOBY yra3HUX nogartaka v onwTMX NpasBuria NpPojekToBaka, Koja
Cy paHuje n3noxeHa, BpLUM M300p NpUNpeEMKa 1 yCBajake capKaja TEXHOMOLLKOD
npoueca uspage npoussoaa, koju nogpasymena un nsoop A®TC ca CNC
ynpaBrbakem 3a nojeaunHe onepauuje obpage.

OCHOBHM TOK
py4Hor
nporpamupasa




NMnaH cTe3amwa

NMnaHom cTe3awa ogpehyje ce
©poj n peqocnen nogonepauyja,
Kao 1 base 3a ocnawamse,
No3ULMOHNPaKE U CTe3aHE Y
cBakoj nogonepauuju. Ha cnvum
je npukasaH npumep gpyre
onepauuje TEXHOMNOLLIKOT
npoueca uspage Hocava
niexaja, ca o3HavyeHuM 6asama
3a 0bpagy.

AedmHucare nnaHa cresamwa
y KapTu onepauuje

FIN NOVI SAD
o DEPARTMAN
‘/-\ PROIZVODNO
MASINSTVO

KARTA OPERACLIE

Proizvod

| 1200
Naziv dela Broj | dentifikacioni | | Weliina serije | 120
NOSAC LEZAJA sdela [ Klasifhacion | [ Brojoperciie |20
Omalka i stanje materijaly Vst i din pripremka Vreme operacije
50 HRe PALSIOMEds T | Oeuna | Porno | Po komada
= I R I
D

E - na Komsh
hladenjc Ozmaka
STRUGANJE EMULZLIA
Relim obrade Piibort, alal | merils o
Faza OPIS OPERACLIE b
o Nazi Ommika st
[Strugati grubo na duzinu 437 | 710

precniku

Jrezat nave NS 7
pretniku o82

MNnaH o6pape

MnaHom o6pape NpeunsHo ce AeduHNLLIY 3aXBaTyh 1 nponasu obpaae nojeanHuX
onepauuja, 04HOCHO nogonepauyja, ca AMMeH3ujama, TonepaHuujama u KBanmTeTom

obpaheHe NoBpLUKHE.

WcTo Tako, y lNnaHy o6pade o3HayaBajy ce NOBpLUMHE O6pajka 3a ocriawame,
no3nUMOoHUpakbe U CTe3atbe, Kao 1 HymnTa Tadka nporpamupara W, HyrTta Taduka
obpagHor cuctema M 1 Tauka ocrnawara obpazka y ofgHocy Ha npubop A.

- ®TH HOBH CAZT Pamm npemer T oo ovepamoe —
g:mcglggl-;?ajl?mu o et o| TNIAH OBPAJIE x',l\”(..[\,q‘M\l\ ll.::y)‘i‘:v;:”(:\:?oo‘?”(MI“ l.l...w
Onepauuje,OCVIM MALIMHCTBO SABiE 2 |

6poja

nogonepauuja, G

OAHOCHO nnaxa

cTe3ara MOXe

npukasatu un

nnaH obpage,

fakne n 6e3

noce6Hor -

TE€XHOJOLIKOr

AOKYMEHTa. 44 l ;
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MnaH anaTa

Ha ocHoBy ycBojeHor cagpxaja
onepauuje, 0AHOCHO nnaHa obpage, 13
0a3e nogaTtaka 3a anate BpLUM ce n3bop
anara 3a cBaku 3axBar, a NoToM 1
pexumn obpage 13 ogroeapajyhe 6ase
nogaraka.

M3abpaHu anatn 3a nojeavHe
onepauuje Mory a ce npukaxy Ha
nocebHOM JOKYMEHTY Kao LUTO je
MnaH anara.

ILIAH AJIATA

CTPYTAIE

AJIAT - HAIHB

Kaprta anara

Mopgaum o anatuma, Kao LWTo cy
KOOpAMHaTe BpXa cevmBa y OOHOCY Ha
pedepeHTHy Tauky apxadva E, nogaum o
Apxxady, ApLULW, Pe3HOj NoYMLY U
pesHoj reomeTpuju, bupajy ce ns 6ase
nogaTaka 3a anare 1 yHoce ce y Kapty
anara, y Kojoj Cy YHeT\ nogaum 3a HOX
3a 604Hy obpapay, ogHocHo T04, koju ce
KOPWCTU Y MOMEHYTOj onpauwju n3page
Hocaya nexaja.

Kapme anama 3a Gyluetbe, rmogamse,
peHavcatbe, GpyLuere UTA.
npunaroheHe cy y norneay cagpxaja
nofaraka, Koju 3axTeBajy oBe BpCTe
anara.

@TH HOBK CAZ

o AE Al
35 TIPOHIBOIHO

ol sisunncrso

KAPTA AJTATA
3A CTPYTAIBE

Maumiz L GiH)

Naziv alata

HOWXK 3A BOYHY OBPAJLY

R

10,

j

JIPKAY ATTATA:

DIN 6398

:INDEX

JPLIKA AJTATA:
Omaxa: PTGNR 2020 K-16

Aywma

PE3HA TTOYHIA
Q3HAKA

FESHA TEOMETTHIA ATATA

P b

TNMG i

Mperness

Epoj rporpa:

13



TexHONoOLWKK N porpamMmckKkum nucT

HenocpenHa npunpema 3a uspagy ynpasrbadkor nporpamMa py4yHUM nporpamvpar-em
oAHoOCK ce Ha 13pady TeXHOMOLWKOr NpPorpamcKor fnucTa.

Ha ocHoBy TexHOMOLLKOr NporpamcKor fiucta 1 yrnyTcTea 3a py4yHo nporpaMupane
BpLUM Ce U3pada ynpaerbadkor nporpamMa.

Panuu npeamer: Mauusna: Bpoj onepauuje: Jlner:
(o] PRt TEXHOIOWIKH HOCAY JIEKAIA INDEX GU-600 20 I
! / —
J 3A IPOM3BOJHO nPOE‘[]I;ACI‘\:]I“(I\H Bpoj uprexa: Bpoj nporama: Hapapmo: | [larym:
MAIIHHCTBO o 614B1 236 102
l'earn Hunenapje | TloMak Lpoaad bpoy |dyunal i |Koopa, kpa HAMOMEHA
Opo) 3AXBAT pesara| obp. | pesara| Bpese| Tauke
D L s V., v n 3 L X z
mm | mm | mmo mo‘minf m/min [o'min [ mm | min | mm | mm
%102 | Hoderax (Bpoj nporpaxa)
o | Momepane Gpaim xoom 1T erencr npenoca
M| Ges momeparsa iyaTe Tuuke PETVRTOPA

Nig | Tomepane wyre raaxe M

v TanKy W

ViCuyiHuaine
NIS | Jedmnucarse asaia 250 | 710 PAAHOT APCTCHA
V AECHO

N20 | Mpumnuaise waasa 120 | 43 | drweiwgwe
N2 | TpyGo crpyrase ue ax | 2y | s | T 1 046 | 20 |43"™
N30 | Tosparim unkiye
N3s | OxpeTAILe pesoanep Franc

(KOnHpIM o)

lNMpojekToBare TEXHONOLIKUX npoueca
NPUMEHOM KOHLIenTa TUrNcKe TexXHosorunje

Kao WTo je no3HaTOo, TUMNCKK LPTEXHN np_MKa3yjy ce Cca oncerom JJ,VIMEH?:VIja y Bnay
Tabena, KBanUTeToM o6pa,u,e n Mmatepujanom 3a nspagy. Mpumep TMNCckor uprexa
TUNn3npaHnx genosa obnuka anlpy6HV|ua, noknonauda n npcTteHoBa NpukKasaH je Ha

cnmum. A
g

Bpupmenca | Hame | d | D [dh6 | D | L | e | d | Lo | 4xM | Mamep. | KO* /|M

030.2501.000 MOKJIONaL| 80 90 65 105 45 15 5 7 M6 110 : [y

030.2501.001 MOKJIONAL| 80 95 68 115 55 15 5 7 M8 180 22| 8

030.2501.002 | mpupyon. | 80 | 110 | 35 | 145 [ 65 | 40 | 8 | 20 | Mi0o | C.0540 | 210 N9 :

030.2501.003 NpCTeH 80 90 72 105 15 8 3 7 M8 150 /l L

030.2501.004 | mpupyon. | 85 | 200 | 75 | 120 [ 20 | 15 | 3 7 M8 200 i 5

lNpojekToBak-e TEXHOMOLKMX NpoLueca n3pane npUMeHom < =

KOHLEeNTa TUNCKe TEXHOMNOruje NoYnt-e aHanm3oM ynasHmx L,

noaaraka, ,qeqamHmcame TUNCKUM LIpTEXOM, obumom npounssoaH-€
1 AMMeH3nja nojeaAnHnX TUNCKNX aenoea, pokoBa UCMOpYyKe,
yroBopeHe LeHe 1 pacnonoXunsnx npon3BogHNX ycrosa.

Y apyrom kopaky, nonasehu og NOMeHyTUX yrasHWX nogaTtaka BpLM ce M3top
pauMoHanHor npunpemMka 3a nspagy nojeanHux TMNU3npaHux genoea. 3a
nocmartpaHu NpuMep Ha crnvuu, nsabpaHa je Tonno BarbaHa LWunka ogrosapajynux
npeyHrKa, NnpemMa npevHrky ¢bD, nako je Moryhu npeamMeT aHanmae Morao 6UTH u
rpynHU OTKOBaK, Kao BapujaHTa npunpemMka.

14



Capp>kaj TUNCKOr TeXHOJOLIKOr npoueca

MNonasehun oa
NMOMEHYTMX YIa3HMX
nogaraka, ycBojeHe
BPCTE Npunpemka u
pacnonoXmBmMx
NPOV3BOAHUX YCIOBa,
aeduHuwe ce
Capgp>kaj Tunckor
TexXHomnoLwkKor
npotueca.

PEJI. FPOJ HA3HB OITEPAIIHJE MAIIIHHA, YPEBAJ
10 Ooceyarve Tecmepa 3a ooceyarve
20 Cmpyzarve NC cmpye
30 Konmpona Konmpoanu cmo
40 Bpywene NC 6pycunuya

50

3aspwina konmpona

Qoenere konmpone

lNMpojekToBawe TUNCKUX onepaumja

Tuncke onepauuje, Koje YMHe cagpxaj ogrosapajyher TexXHONoLKor npoLeca,
npojeKTyjy ce npema CBUM NpaBunnmMa Koja cy paHuje nanoxexa, y nornegy 6asa 3a
obpapny, nogonepaLmja 1 LUXOBOT cagpxaja, pegocnena obpaga uta. AvmeHanje koje
ce NOCTUXY Y NojeAnHMM 3axBaTvMa, OQHOCHO nponasuma, Aajy ce y onwTnm

O3HaKkama.

Onepauujcky rpyny nenosa, koju ce obpahyjy no KOHLUEeNTy TUNCKE TEXHOMOrWje Y jeQHoj
onepauuju, YuUHe OHU JENoBU KOju1, Npe CBera y norneay AvMeHsunja, 06e3behyjy
noTpebHy TeXHOMOLLKY MOA0BHOCT, Koja je paHuje NOMeHyTa 1 aHanusnpaxa.

Tuncke onepauuje, NpojekTyjy ce Ha ogroapajyhoj Kaptu Tuncke onepauuje.

KapTta Tuncke onepauuje

Onuc Tuncke onepauwje, OO4HOCHO HeH CaapXkaj, Aaje ce y onwTuM o3Hakama. Bpoj n pegocnen,
nogonepaumja, kao U pegocnes obpaaa, ycBajajy ce Ha 6a3v onwwTyX NpaBua NpojeKToBatba
TEXHOMOLLIKMX NpoLeca, koja Cy paHuje usnoxeHa. Y nornegy pexvima 1 ereMeHarta BpeMeHa
oGpage y Kapmu muricke onepayuje yHoce ce camo 3ajeHUYKU NoJaum Koju ce KopucTe npu
oGpaam cBakor Aena UcTor Tuna.

MaTtpuua
KnacuguKaLMoHNX
6pojeBa 3a nocmaTpaHu
npumMep TUNM3NpaHnx
nernosa ogpeheHra je
NpYMeHOM
KnacudukaTopa.

WTH HOBH CAL
MAl

KAPTA THIICKE ONEPALIHJE

et

Whnka fd

NC CTPYT

o25030.2

ann

CKHUA OTEPALIMIE

HA3HMB H OMKC
OMEPAIIUIE

newuE-

BITAKA BPEME ()
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CTPYTaTH SABPUIHO § ...
Crpyrama Supuno ¢d
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lNMpojekToBare TEXHOMNOLIKUX npoLeca
NPUMEHOM KOHLeNTa rpyrnHe TexHomnoruje

OnpefheHa TexHonoLLKa rpyna

[enosa, Kako je paHuje n

MCTaKHYTO, 3a 3agaTe ycnoBse HEETHCARE

npounssogH-€, Koju ce ogHoce

Ha 3axTeBe Ta4HOCTU uspage,

obum npon3BogH-e nojegnHnx T N DOPMUPAIBE TIPUHLATTA

aeross uf Sgnaey T | | o el i
v . v

onpemy, oenu ce y Ol'lepaLl,VIJCKe npgigﬁ";grﬂ:m

rpyne 3a 06pa/:ly Ha nojegnHnm KOMILIEKCHOT JIEJIA

rpynHum onepaunjama. Haume, TIONALTT TIPOJEK TOBATSE TIONALII O

HaKOH KnacudukaLmje n el e B

rpynucawa genosa o,u,pef]eHor
npon3BoAHOr acopTUMaHa,
cbopMleaJy Ce TexXHosnouwlKe, a
NnoTOM onepauujcxe |jpyne. TLUIAH OBPAJIE
CDopMleaHe onepauujcke rpyne

! . TEXHOJIONIKI
3a nojeavHe onepaduje o6pa,u,e
Tpe6a Oa nvajy 3axteBaHu

HUBO TEXHOMOLLKE NOMOBHOCTM | _nvormommoase | mrorpwieknct Je———{ xoumai

y norneny eprkacHoCTH rpynHe
obpage, y cknaay ca Q
3axTeBMMa TUNCKe U rpynHe

TPELIU3HUPALE

OIEPALIMJA 3A JIEO TPTEX JIETTA

TIJIAH CTE3ABA

TexHonoruje. OnwTH TOK NPojeTKoBakba TEXHONMOLLKNX [ —
npoLieca NpMMeHOM KOHLienTa rpynHe TIPOrPAMIE
TexHornoruje

MpojekToBawe rpynHux onepauuja obpane

Yceajarem pefocneaa 1 BpcTa rpynHMX onepauvja 3a sagate ycriose AedvHuLIe ce
cagp:kaj rpynHor TeXHOJOLLKOr npoLeca 13paje CBUX AenoBa nocMatpaHe
TEXHOMOLLKE rpyre.

npOjeKTOBaH:e FPyNHOr TEXHONOLLKOr npoueca n3pane nocMarpaHe TeXHONoLke
rpyne aenosa pellasa ce, y CyLTUHW, NPOJEKTOBaEM YCBOJEHNX IPYMNHNX onepauuja
3a nojeamHe onepadmjcke rpyne, oqHOCHO 3a o,u,rOBapaJyhe KOMMnJieKCHe gernoBe.

['pynHe onepauwje obpage nNpojexTyjy ce, 3a ogroBapajyhe koMmnnekcHe Aenose, Koju
Mory 61Ty cTBapHU UnNn uMarmHapHu. Npun Tome, YCBOjEHO peLlere rpynHe
onepauuje Ha nsabpaHom obpagHoMm cucTemy, Tpeba aa omoryhu edukacHy obpaay
CBaKor iena u3 nocMatpaHe onepauujcke rpyne, kako y nornegy TEXHUYKUX Tako Uy
nojaerbyjy KoA CBUX Aenosa

nornegy eKOHOMCKUX 3axTeBa.
| 5 ]
onepaLujcke rpyne. @ %

KomnnekcHu geo, cTBapHu unm l I
Onepauujcka rpyna 3a obpaay Ha ctpyry ca CNC ynpaBrbatem

“MarvHapHu, Mopa nocefoBatu %
CBe nojeAuHa4YHe Unu

erieMeHTapHe obnuke

NOBPLUMHA, KOjU YMHE YHYTPaLLHY

¥ crorballkby KOHTYpPY CBakor

[ena onepauujcke rpyne, kao u :
3axTeBe y nornegy Ta4HocTU

uspage npemMa 3axTeBrma koju ce

,,/;2//////I
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M360p unu npojektoBake KOMNJEKCHOr gena

Ako ce kao npumep nocMaTtpa jegHa onepauumjcka rpyna 3a obpaay Ha cTpyry ca
CNC ynpaBrbawem, OHAa je 3a OBy onepaLmjcKy rpyny NpojekToBaH MMarnHapHu
KOMMNIeKCHU Oeo.

KomnnekcHu oeo geduHuLLEe ce y ONWTUM 03HaKkama Kao v TUncku aeo. Ha ocHoBy
aHanuse guMeHsuja, KoHurypaumja o6nuka n obrma NponsBoAH-€ CBaKor gena uns
onepauujcke rpyne, 3a nocMaTtpaHu npuMmep nsabpana je BarbaHa Lwnnka
oproesapajyhmnx npeyHunka, kao pauuoHanHa BpcTa npmnpell_lea.

3a npojeKkToBaHU KOMMIEKCHU €0 U — T I /Ny
yCBOjeHy BPCTY npunpemMka npojekToBaHa je L.
rpynHa onepauuja obpage Ha CNC ctpyry
y ABe nogonepauuje, Koje cy npukasaHe Ha I I
A4 2|

KapTtu rpynHe onepauuje. | __]_ NI 3
Mpwu npojekToBaksy onepayja obpaae 3a z 2l g ﬂ L
KOMIMMEKCHN Aie0 NpUMEYjy ce onLiTa npasuna

npojekToBaka onepauuja, koja ce oaHOCE Ha 35 5 aids°
base 3a 0bpagy u pegocnen obpaga. e
MpuMeHOM KoHLeNTa rpyrnHe TEXHOMOINje MOXe Ce | b Rgllens, L
3Ha4ajHO paLuMoHanM3oBaTh NPOjeKTOBake L
TEXHOMOLLKUX MpoLeca Koju ce peanuayjy, Kako Ha
KOHBEHUMOHanH1M, Tako n Ha A®TC ca CNC
yrnpasrbaHtem.

Mpeuusupatrse onepauyja obpage 3a nojeanHe Aernose onepawmjcke rpyne BpLUM ce
Ha OCHOBY NPOjeKTOBaHe rpynHe onepauwje 1 upTexa genosa, Tako wro he ce
YHETU AMMEH3Mje OHMX 3axBaTa Koje uMajy TU AenoBu, a u3ocTaBMTU HenocTojehe
3axBaTe Ha NojeAUHUM AenoBUMa.

KomnnekcHu aeo 3a onepauujcky rpyny

KapTa rpynHe onepauuje

o @TH HOBH CAJL Gpoj oncpatic 0
=P A KAPTA TPYITHE OTTEPAIINJE

MALIMHCTBO | mer famerons 11

N = | Lo[1[2s]¢]s]e]7]s]o shahshelishopol2ipda 24
Hama aema Lt 2 E ﬁ 1] 1203047 SHELT)IS -”'J'_“_'—H_w bua
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MNMpojekToBakbe TEXHOMOLWKUX npoueca o6page Ha APTC py4yHum
nporpamMvpasemM NpPMMeHOM KOHLenTa TUNCKe U rpynHe TexHomnoruje

[MpojekToBaHM TUMCKM TEXHOMOLLKM MpoLec nspage, oqHOCHO ofrosapajyhe tuncke
onepauuje obpage Ha APTC ca CNC ynpaBrbaweM, omoryhyjy 3HayajHy
pauuoHanusaumjy u3page yrnpasrbaqkvux nporpama sa obpagy nojeavHux genosa
TUMCKe onepauujcke rpyne NpMMeHoOM napameTapckor nporpammpansa. lpun Tome ce
“Ma Ha yMy [a je pellerneM TUMCKe onepauyj, yCBOjeH NnaH cresama, nnaH obpage,
nnaH anarta n pexvmun obpage 3a TUMCKX, Na Npema TOMe U 3a CBaku Ae0 TUMCKe
onepauuje.

MprmeHoM KoHLeNTa rpynHe TEXHOSOrMje MoXxe ce Takofe 3HavajHo
paLumoHanu3oBaTu n3paza yrnpasrbaqknx nporpama 3a obpagy nojeanHux genosa
oppeheHe onepauujcke rpyne. Haume, npeumavparse onepauuje 3a CBaku 4e0 BpLUK
ce Ha OCHOBY ofroBapajyhe rpynHe onepauuje 1 upTexa gena, Yimme ce omoryhasa
paLmoHanusauuja uspage TEXHOMOLLKOr NPOrpamMcKor fimcTa 3a cBaku 4eo
onepauuijcke rpyne. NnaH ctesawa AedUHUCAH je NNaHOM cTe3ara KOMMIEKCHOT
Jena, a nnaH obpage ycBojeHMM nnaHom obpaze KoMMeKCHor aena.

OapehuBame LMKNycHOr BpemeHa obpaae
rpynHe onepauuje

MNonasehu o OCHOBHUX KapaKTEpUCTVKA TUMCKE U rpyMHe TeXHOrornje, yo4eHo je aa
ce LUMKIycHO BpeMe obpaje Heke onepalmjcke rpyne Moxe ogpeauT NpUMeHoM
METOAE CMUYHOCTM.

AKo ce y nocmaTtpaHoj ornepaumjckoj rpynu N3fBoju HajjeAHOCTaBHUjU U
HajcnoxeHwuju Oeo, fakrne AenoBu ca Hajmawum 1 Hajpehum Bpojem 3axeaTa
obpage y nocmaTpaHoj onepauuju, Te 3a oBe A4enoBe NpeunsHo ogpeae
ogrosapajyha LuknycHa BpemMeHa t,, OHAa ce Ha OCHOBY Aujarpama MoXe OApeanTu
YKYNHO LIMKIyCHO Bpeme obpaje 3a cBe Aenose onepauujcke rpyne T, OGHOCHO:

Te=t -+t -n+..+t -n+..+1 N
S A
k L
TK 2 Ztci n; 2
i-1 &
i i t tcmux
roeje: NgN,,....n  6po;j ci |4
nojeauHnX Aenosa
onepauwjcke rpyne. te,.

»

bpoj 3axBara =z

Anjarpam 3a ogpehuBame 7 I
LMKNycHOr BpeMeHa obpage - - ---} -H [ o S
rpynHe onepauuje 7, e
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